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1 Inledning

| uppdrag av Specialfastigheter har Inviatech AB genomfort en dagvatten & skyfalls utredning for
fastigheten Skogome 2:2 (delomrade). Denna utredning ar en del av planhandlingar fér expansionen
av Skogome Anstalt, som ar beldgen i nordvastra Goteborg, Géteborgs Stad (se Figur 2).

Figur 2. Orienteringskarta som visar fastighetens lokalisering i staden.

1.1 Uppdragets syfte och mal
Syftet med utredningen ar att presentera lampliga I6sningar for hanteringen av dagvatten och skyfall
efter om- och tillbyggnad av fastigheten.

Utredningen ska sakerstalla att foljande krav fran Goteborgs Stad (Goteborgs Stad, 2021), i avseende
pa dagvattenhantering ar uppfyllda:

1. Dagvatten inom kvartersmark ska férdrojas motsvarande 10 mm dagvatten per m2 hardgjord
reducerad yta.

2. Avledning av dagvatten ska kunna genomforas fran fastigheten utan att orsaka
oversvamning.

3. Genomférandet av dagvattenhanteringen ska bidra till forbattrad eller oférandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN), om tillampligt.

For att sdkerstalla att kraven for skyfallshantering uppfylls, ska foljande aspekter beaktas:

1. Ny byggnation far inte utsattas for skador vid forekomst av skyfall. Samhallsviktiga funktioner
och golvnivaer maste ha en sidker marginal till den hogsta vattenniva som kan uppsta under
skyfall.

2. Tillgéngligheten till nya byggnaders entréer ska inte paverkas under skyfallssituationer.

Méjligheten till framkomlighet till och fran fastigheten maste uppratthallas dven under skyfall.

4. Oversvamningssituationen vare sig den intraffar inom eller utanfor fastigheten, skall inte
forsamras i nagot avseende.

w

Utover de ovannamnda kraven, bor hanteringen dagvatten och skyfall ocksa strdva efter att framja
gronska, estetiska varden samt en positiv upplevelse av regn och vatten i omradet.
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1.2 Planerad byggnation

Planhandlingen omfattar en expansion av Skogome-anstalten for att fordubbla antalet platser for
interner. Fastigheten ar beldgen véster om Géta Alv pa Hisingen, i nordvastra delen av Géteborg.

Den totala ytan for omradet ar cirka 16 hektar, och for att mojliggéra den planerade utbyggnaden
kommer befintliga byggnader att rivas och ersdttas med nya (markerade i orange i figur 3 nedan). De

befintliga byggnaderna med beteckningarna 007, 012, 013 och 019 ar avsedda att bevaras.

Figur 3. Planerad om- och tillbyggnad av fastigheten.
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2 Forutsattningar

| kommande avsnitt kommer platsspecifika forhallanden att beskrivas, och dessa faktorer kommer att
ha en inverkan pa de kommande férslagen fér hantering av dagvatten och skyfall. Dessutom
presenteras de forutsattningar som utgor grund for den genomforda SCALGO-analysen.

2.1 Faltbesok/platsbesok
Ett platsbesok har genomfoérts dar brunnar och diken norr och 6ster om omradet samt innanfor
perimeterskyddet identifierats.

Fotografering har begrénsat pa grund av omradets sdkerhetsklassning.

| Figur 4 nedan presenteras diket som identifierats 6ster om samt inom fastigheten, tillsammans med
en kupolbrunn.

Markytorna ar relativt flacka, och en del av ytvattnets avrinning kunde identifieras vid
fastighetsgransen. Detta redovisas i Figur 4. Oster om omradet har dven ett berg identifierats, fran
vilket en betydande mangd vatten avrinner.

For en Oversikt av det befintliga ledningsnatet, se figur 7.

Figur 4. Identifierade diken, brunn samt avrinning frén platsbesék.
BIé pilar: Flédesriktning ytvattenavrinning
Bldtt streck med pilar: Dike med riktningspilar
Grén cirkel: Kupolbrunn
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2.2 Geologi och markmiljo

Berggrund och spricksystem
Omradet bestar framst av granitoid och i mindre utstrackning syenitoid metamorf berggrund.

Jordartsférhallanden

Jordarterna inom fastigheten presenteras i Figur 5 och utgors till storsta del av postglacial lera. Soder
om omradet finns ett stérre parti med sand. Dessutom finns det mindre mangder moran och nagra
bergpartier i 6vriga omraden.

Figur 5. Jordartskarta frén SGU (Sveriges Geologiska Undersékning).
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2.3 Avvattning och recipient

2.3.1 Kvillen

Omradet innanfor perimeterskyddet pa anstalten Skogome, fastighet 2:2, ligger precis vid den yttre
kanten av avrinningsomradet, vars vatten avleds till recipienten Kvillen (se Figur 6). Det angréansande

avrinningsomradet avleds till Gota Alv.

Dagvattnet fran fastigheten avleds via diket i 6st och dagvattenledningar som har utlopp i ett dike

norr om omradet, vilket sedan leder till Kvillen.
Se ”5.1.1 Dagvattenhantering innanfér perimeterskyddet”

Nordre alv

Kvillen

Figur 6. Aktuellt avrinningsomrdde samt bétnadsomrdde med Skogome markerat i rétt. Vattendragen Kvillen och Nordre Alv

dr markerat med text i figuren. (Géteborgs Stad, 2021)
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Enligt "Reningskrav for dagvatten, 2021-03-11" av Goteborgs Stad ar Kvillen under kategorin kénslig.
Omradet inom fastigheten kan antas vara en medelbelastad yta, vilket enligt Tabell 1 nedan innebar
ett krav om enklare rening inom fastigheten. (Goteborgs Stad, 2021)

Tabell 1. Matris for dagvattenrening. Bl celler markerar de fall som behéver anmdlas till Miliéférvaltningen. Avstdmt med
Miljéférvaltningen 161027.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Mycket kanslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kanslig Rening Enklare rening Fordrojning
Mindre kéanslig Rening Enklare rening Fordrojning

Enklare rening innebar framst partikelavskiljning, sarskilt genom 6versilning via vaxtlighet eller
hydraulisk fordrdéjning.

Exempel pa sadana metoder kan vara 6versilning, grasdiken, anvandning av brunnsfilter, anlaggning
av torra dammar och olika typer av magasin med valdimensionerade sandfang och driftmaéjligheter.

For att redovisa ytterligare att miljokvalitetsnormen inte har paverkats negativt har en StormTac
analys utforts, se ”2.3.4 Féroreningsberdkning StormTac”.

Faststédlld miljokvalitetsnorm
Recipienten ar klassad enligt miljokvalitetsnormer. Kvillen har problem med évergddning och
hydromorfologisk paverkan samt miljogifter (VISS, 2020).

Ar 2020 hade Kvillen ej god kemisk status och den ekologiska statusen klassades som mattlig &r 2019.
Malet &r att uppna god kemisk ytvattenstatus med undantag fér bromerad difenyleter samt
kvicksilver och kvicksilverféreningar (ar saknas) och god ekologisk status 2033 enligt den nya
miljokvalitetsnormen som beslutades 2023.

Hydrologisk regim och morfologiskt tillstand har klassificerats till “Dalig status” genom paverkan fran
jordbruk, vilket har lett till férsamrade forutsattningar for fisk. De har faktorerna bedéms dock inte
paverkas av planerade verksamheten fran Skogome anstalten.
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Markavvattningsféretag

Dagvattenledningen mynnar ut i diket som ligger norr om anstalten. Detta dike fungerar som
avrinning och leder vattnet vidare till Kvillen som ar beldgen vaster om omradet, som visas i Figur 7.
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Figur 7. Karta som visar befintlig markavvattning i anslutning till Skogome fastighet (Vattenarkivet, 2021).
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2.3.2 Kvillebacken

Omradet utanfor perimeterskyddet pa anstalten Skogome, fastighet 2:2, ligger precis vid den yttre
kanten av avrinningsomradet, vars vatten avleds till recipienten Kvillebdcken (se Figur 8). Det
angransande avrinningsomradet avleds till Gota Alv.

Dagvattnet fran fastigheten avleds via dagvattenledningar som har utlopp i ett dike sydost om
omradet, vilket sedan leder till Kvillebacken.
Se ”5.1.2 Dagvattenhantering utanfér perimeterskyddet”

Enligt "Reningskrav for dagvatten, 2021-03-11" av Goteborgs Stad ar Kvillebacken under kategorin
kanslig. Omradet inom fastigheten kan antas vara en medelbelastad yta, vilket enligt Tabell 2 nedan
innebdr ett krav om enklare rening inom fastigheten. (Géteborgs Stad, 2021)

Tabell 2. Matris fér dagvattenrening. BIG celler markerar de fall som behéver anmadlas till Miljéférvaltningen. Avstimt med
Milibférvaltningen 161027.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Mycket kanslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kanslig Rening Enklare rening Fordrdjning
Mindre kanslig Rening Enklare rening Fordrojning

Enklare rening innebar framst partikelavskiljning, sarskilt genom 6versilning via vaxtlighet eller
hydraulisk fordrojning.

Exempel pa sadana metoder kan vara oversilning, grasdiken, anvandning av brunnsfilter, anldggning
av torra dammar och olika typer av magasin med véldimensionerade sandfang och driftmaéjligheter.

For att redovisa ytterligare att miljokvalitetsnormen inte har paverkats negativt har en StormTac
analys utforts, se “2.3.4 Féroreningsberdkning StormTac”.

Faststalld miljokvalitetsnorm
Recipienten ar klassad enligt miljokvalitetsnormer. Kvillebacken har problem med 6vergdédning och

hydromorfologisk paverkan samt miljogifter (VISS, 2020).

Ar 2021 hade Kvillebacken ej god kemisk status och den ekologiska statusen klassades som mattlig.
Malet ar att uppna god kemisk ytvattenstatus med undantag for bromerad difenyleter samt
kvicksilver och kvicksilverféreningar (ar saknas) och god ekologisk status 2027 enligt den nya
miljokvalitetsnormen som beslutades 2023.
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Markavvattningsféretag
Dagvattenledningen mynnar ut i diket som ligger s6der om anstalten. Detta dike fungerar som

avrinning och leder vattnet vidare till Kvillebdcken som ar beldgen vaster om omradet, som visas i
Figur 8.
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Figur 8. Karta som visar befintlig markavvattning i anslutning till Skogome fastighet (Vattenarkivet, 2021).
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2.3.3 Samfalligheter

Norr om anstalten ar tre samfalligheter lokaliserade. (Se figur 9)

Da det endast dr Skogome 2:2 som nyttjar samfallighet 19 i dagsldget, sa kommer den att behova
upplosas inom det skrafferade omradet for den planerade exploateringen, men bevaras utanfor for
att kunna nyttjas i framtiden.

Samféllighet 18 paverkas ej och kan bevaras.

Samfallighet 20 kommer att fortsatta att nyttjas likt den gor i dagslaget.

. = X BAMEALLIGHET 18 [
\ _ Qi
......Iliigg;:::!!5%5f2ﬂ77*§§£:;57 ,J,:~'”Z%ﬂ

Figur 9. Samfdlligheter norr om omradet.

12 (48)



inviatech

kreativ & engagerad samhallsbyggare

2.3.4 Fororeningsberakning StormTac

Berdkningarna har utforts i StormTac Web med arsnederbérd och fororeningslackage fran olika
markslag som underlag. Berdkningarna utgar enligt systemprincipen i Figur 10.

For fullstandig rapport, se Bilaga A och B.

Innan exploatering sa har omradet innanfor perimeterskyddet modellerats som ”Industrimark” och
utanfér som ”Skogs- och dngsmark”. Efter exploatering sa har ”Industrimark” antagits for bada
omradena.

Reningsmetoden innanfor perimeterskyddet &r brunnar med sandfang samt kassettmagasin, och
utanfor perimeterskyddet dversilningsytor foljt av grasdike.

| tabell 3 och 4 sa har ytor efter exploaterings fororerningshalter (ug/l) med och utan rening jamforts
med Goteborg Stads riktvarden. (Goteborgs Stad, 2021)

| tabell 5 och 6 sa redovisas fororeningsmangder (kg/ar) med och utan rening.
Inga riktvarden finns specificerade fér PAH16, och pH finns ej i StormTacs arkiv.

Tabell 2 och 4 redovisar omradet innanfér perimeterskyddet med utlopp norr om fastigheten, som
har recipienten Kvillen. Kvillen gar under kategorin kanslig, sa ar de riktvdardena for évriga recipienter
som galler.

Tabell 3 och 5 redovisar omradet utanfor perimeterskyddet med utlopp sdder om fastigheten, som
har recipienten Kvillebacken. Aven den gar under kategorin kanslig, sa ar de riktvardena for évriga
recipienter som galler.

Dagvatten fran
exploatering

L

Fordrojning och
‘ rening

4

Ledningsnat

-

Recipient

Figur 10. Systemprincipen for féroreningsberdkningarna.
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Tabell 3. Féroreningshalter i ug/l fér olika dmnen och scenarion, med grén markering for godkdnt resultat, innanfér
perimeterskyddet.

Arsenik

Bly 28 2,9
Kadium 0,9 0,19
Koppar 10 22 11
Krom 7 2,3
Kvicksilver 0,07 0,014
Nickel 68 19
Zink 30 60 26
Oljeindex 1000 pg/ 500 pg/l inom
Gota alvs
vattenskyddsomrade 100 200

pg/l ndra ravattenintag

(ca 1-2 km uppstroms)
Suspenderat material 25 000 60 000 13000
pH 6,5-9 -
Fosfor (P) 50 150 90
Kvive (N) 1250 2500 1300
BaP 0,05 0,0086
PAH16 - - 0,11
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Tabell 4. Féroreningshalter i ug/l for olika dmnen och scenarion, med grén markering fér godkdnt resultat, utanfér
perimeterskyddet.

Arsenik

Bly 28 17
Kadium 0,9 0,062
Koppar 10 22 4,2
Krom 7 1,2
Kvicksilver 0,07 0,0054
Nickel 68 18
Zink 30 60 11

1000 pg/ 500 pg/l inom

Gota alvs

Oljeindex vattenskyddsomrade 100 62

pg/l ndra ravattenintag

(ca 1-2 km uppstroms)
Suspenderat material 25 000 60 000 9000
pH 6,5-9 -
Fosfor (P) 50 150 15
Kvive (N) 1250 2500 270
BaP 0,05 0,0031
PAH16 - - -
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Tabell 5. Féroreningsmdngder i kg/ar for olika Gmnen och scenarion, innanfér perimeterskyddet.

Efter exploatering (Utan

Efter exploatering (Med

Amne Innan exploatering rening) rening)
Arsenik 0,13 0,24 0,13
Bly 0,24 0,51 0,22
Kadium 0,015 0,034 0,018
Koppar 0,86 1,6 0,78
Krom 0,19 0,48 0,23
Kvicksilver 0,0011 0,003 0,0016
Nickel 0,16 0,36 0,22
Zink 2,2 3,8 1,9
Oljeindex

16 44 6,6

Suspenderat material 1000 1300 810
pH - - -
Fosfor (P) 7,4 8,6 4,2
Kvave (N) 100 180 150
BaP 0,00071 0,002 0,0011
PAH16 0,0091 0,02 0,0099

Tabell 6. Féroreningsmdngder i kg/ar for olika Gmnen och scenarion, utanfér perimeterskyddet.

Amne Inn'an ?xploatering Efter exploa'tering (Utan | Efter exploa.tering (Med
(Befintlig skogsmark) rening) rening)
Arsenik - - -
Bly 0,0057 0,16 0,015
Kadium 0,00021 0,0027 0,00046
Koppar 0,014 0,24 0,024
Krom 0,0042 0,089 0,0089
Kvicksilver 0,000019 0,00052 0,00018
Nickel 0,0063 0,087 0,0043
Zink 0,038 0,79 0,085
Oljeindex 0,21 5,2 0,26
Suspenderat material 31 830 42
pH . - -
Fosfor (P) 0,053 0,91 0,32
Kvéve (N) 0,94 16 1,1
BaP 0,000011 0,00034 0,000067
PAH16 - - -
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2.4 Befintligt dagvattensystem

Har beskrivs det befintliga dagvattensystemet utifran ett 10 ars regn, dvs. vardagsregn samt ett 100
ars regn, dvs. ett skyfalls-scenario. SCALGO har anvants for att analysera var vattensamlingar bildas
samt dess vattendjup utifran den befintliga marken.

Nedan i Figur 11 presenteras befintlig dagvattenhantering for omradet med de tva utloppen i norr
markerat i rott, fastigheten saknar en anslutningspunkt till det kommunala dagvattennatet.

N
{
% »

9 /x — PN

Figur 11. Befintlig dagvattenhantering i omrddet ddr de tva utloppen i norr ér markerat i rétt.
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2.4.1 Vardagsregn
Nedan i Figur 12 presenteras vattensamlingar som bildas pa grund av ett 10 ars regn.

Vattenmassorna presenteras i skalan grén-gul-rod som motsvarar vattendjupet dar gront ar 0-5 cm,

gult dr 5-20 cm och rod ar djupare dn 20 cm.

| £ Legend
Elevation
v Skogome bef. forhallande

I

701,75 1,20 1,28 1,90 1,98 1,90 1,95, 90 )
Flooded Areas
v Skogome bef. forhallande, , depth, Rain: 10

......................................... mm. |4

%, 20.0 4

“ 00,,,”’ 0 cn, W
B SWEREF99 TM: 318732, 6406755 A

£ : & Scale: 1:2500 DS

Cﬁ 14 cale: 1: 5
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Figur 12. Vattendjup i vattensamlingar som bildas av ett 10 drs regn, befintliga férhéllanden. Figur skapad i SCALGO.

Grént omrdde: 0-5 cm, Gult omrdde: 5-20 cm, R6tt omrdde: >20 cm

18 (48)



inviatech

kreativ & engagerad samhallsbyggare

2.4.2 Skyfallsanalys

Nedan i Figur 13 presenteras vattensamlingar som bildas pa grund av ett 100 ars regn, dvs ett skyfall.
Det visar att mycket vatten samlas runt byggnad 007 i vaster. Det framgar ocksa att vatten upp till 20

cm kan bli stdende inom tomten. Har kan problematik uppsta, vilket behover beaktas i en
hojdsattning for att undvika instdngda omraden.

Elevation
v Skogome bef. férhallande

70 1,75 1,20 1,25 1,50 1,35 1,%0 1,95 1, %0,
Flooded Areas
v Skogome bef. férhallande, , depth, Rain: 100

mm.
%0, 20
%,,, %,
SWEREF99 TM: 318732, 6406755 A
Scale: 1:2500 M

o ’ ',’,[ ce0SParke,, U = Fj Q

T @

Figur 13. Vattendjup i vattensamlingar som bildas av ett 100 drs regn, befintliga férhdllanden.
Figur skapad i SCALGO.
Grént omrdde: 0-5 cm, Gult omrdde: 5-20 cm, R6tt omrdde: >20 cm
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Nedan i Figur 14 presenteras hur lang tid det tar for drabbade funktioner att aterhdmta sig efter en
Oversvamning orsakad av ett 100 ars regn, hamtad fran Vatten i Goteborg (Goteborgs Stad, 2021).

Varaktighet

Figur 14. Oversvémningens varaktighet fé6r omrddet
Baserat pa punkterna i Kapitel 1.1 har féljande risker fore om- och tillbyggnad identifierats:

e Det finns risk att vatten ansamlas och blir staende kring byggnad 007, bade vaster och 6ster
om samt norr om det avsedda omradet, vid skyfall. Denna risk kopplas till punkten om att ny
bebyggelse inte ska skadas vid 6versvamning. Ytan 6ster om omradet ar ett dike, sa dar
planeras vatten bli staende.

e Det finns risk att vatten blir staende med mer an 20 cm vattendjup vid BOO7. Denna risk
kopplas till punkterna om att tillgangligheten till nya byggnaders entréer inom fastigheten
ska sakerstallas.

e Bade figur 13 och 14 visar att det finns risk att vatten ansamlas pa vdgen 6ster och vaster om
byggnad 007 namnd i féregaende punkt. Denna risk kopplas till punkten om att
framkomlighet till och inom tomten ska uppfyllas.
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2.5 Foérutsattningar SCALGO

SCALGO anvands till lagpunktskartering, flodesvdgar samt berdknar utbredningen av en
oversvamning utifran en definierad vattenméangd som faller 6ver omradet, given i millimeter.
Begransningarna i denna modell dr bland annat att man endast kan lagga till en mangd vatten i
millimeter, dvs. att varaktighet inte inkluderas. En annan begrdnsning ar att det inte ar en dynamisk
modell och darmed inte tar hansyn till tid.

Nedan presenteras férutsattningar som anvants for att skapa modellen i SCALGO. For att inkludera
fordrojning i magasin, ledningsnat samt infiltration kan man lagga till en direkt infiltration till
modellens olika ytskikt definierade av anvandaren. Det innebar att den mangd infiltration som
bestamts direkt utesluts fran det definierade regnet i berakningen.

1. Hojdsattning av ny mark for att kunna skapa en yta (xml-fil). Har inkluderas byggnader, ytans
hojder, murar och ramper.

2. Deregnsom analyseras ar ett 10 ars regn for vardagsregn (utifran kravet fran Géteborgs stad)
och 100 ars regn for att skapa ett skyfallsscenario.

3. Kapacitet i ledningsnat och magasin:
Enligt Goteborgs stad ska 10 mm fordrdjas per kvm hardgjord yta inom varje fastighet. Det
innebar en direkt infiltration pa 10 mm i SCALGO-modellen.

4. Ytskikten ar definierade enligt Figur 15 nedan dar direkt infiltration ar inlagd for att ta hansyn
till ledningsnat och magasin.

Figur 15. Definierade ytskikt fér omrddet i SCALGO. (Se tabell 4)
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Nedan i Tabell 7 presenteras egenskaperna for de olika ytskikten. Takets farg ar satt till mérkrod.
Hardgjorda ytor (asfalt och betong) &r graa, grus ar brun och gras/plantering ar ljus gront.
Utegardarna ar definierade som ett medelvarde pa avrinningen da det &r svart att fa en bra
noggrannhet i SCALGO pa sa sma ytor.

Ytorna runt omkring det analysera oradet utgérs for det mesta av gronytor och dkermark. Dessa ar
definierade som ”Gréas/plantering”. Ovriga ytor som ligger utanfér omradet dr definierade som
”glass”. Detta innebér att 100% rinner av fran ytan och att 0 mm infiltreras i marken. Det gor att
resultatet presenterar ett varre scenario an vad verkligheten ar. | och med att storsta delen av
marken uppstroms ar gronyta/akermark bedoms det i detta fall inte ha sa stor inverkan att

resterande ytor ar definierade som “glass”.

Tabell 7. Definition av anvdnda ytskikt fér modellen i SCALGO.

Ytskikt Farg Avrinning [%] Direkt infiltration [mm)]
Asfalt/betongmarksten Gra 80 20
Tak Morkrod 90 20
Gréas/plantering Ljusgron 10 10
Grus Brun 20 10
Utegard Gul 66 20
Armerat gras Morkgron 20 10
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3 Dagvattensystem efter om- och tillbyggnad

| detta avsnitt beskrivs dagvattensystemet efter om- och tillbyggnad utifran ett 10 ars regn, dvs. ett
vardagsregn samt ett 100 ars regn, dvs. ett skyfalls-scenario. SCALGO har anvants for att analysera
var vattensamlingar bildas samt dess vattendjup utifran den projekterade hojdsattningen.

3.1 Vardagsregn

Nedan i Figur 16 presenteras vattensamlingar som bildas pa grund av ett 10 ars regn.
Vattenmassorna presenteras i skalan grén-gul-rod som motsvarar vattendjupet dar gront ar 0-5 cm,
gult dr 5-20 cm och rod ar djupare dn 20 cm.

Legend
Elevation
Skogome 1

701,20 1y, %0 1y 90 1y %0 1, 0., 70 1y, 0.,
Flooded Areas
Skogome 1,, depth, Rain: 10 mm.

%, <0,
00,,,'” %,

Land Cover
Skogome (utan edits)

Location 218937, 6406728 A
Scale: 1:1300 L)

Figur 16. Vattendjup i vattensamlingar som bildas av ett 10 drs regn, efter om- och tillbyggnad. Figur skapad i SCALGO.
Grént omrdde: 0-5 cm, Gult omrdde: 5-20 cm, R6tt omrdde: >20 cm
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3.2 Skyfallsanalys

Strukturplan for hantering av skyfallsatgarder finns tillgangligt for omradet och presenteras nedan i
stycke 3.2.1 Strukturplansatgarder. Dar beskrivs dven om den planerade bebyggelsen paverkar
strukturplanen och i sa fall pa vilket satt samt hur detta ska beaktas i planen. Fortsattningsvis
presenteras vattensamlingar med dess vattendjup for ett skyfalls-scenario.

3.2.1 Strukturplansatgarder

| Figur 17 kan strukturplanen runtom planomradet ses (Goteborgs Stad, 2021). Likt
avrinningsomradet delar detta sig precis vid tomtgrdansen soder om fastigheten. Skyfallsleder
presenteras med blda linjer med riktningspilar, skyfallsytor presenteras med gréna linjer och

styrningsatgarder med streckad réd linje. | Figur 18 presenteras en narmare figur. Inga skyfallsleder
eller ytor kommer att paverkas av om- och tillbyggnaden.

*| strukturplansatgarder

_____

rrrrrr

Figur 17. Geografisk lokalisering av planomrddet (markerat i rétt). Svarta linjer
presenterar avgrédnsningen av strukturplanomrddet.
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Strukturplansatgirder
& Skyfallsyta
® Styrning

8 Skyfallsled
0 Skyfallsled (befintlig kapacitet)
) Kompletterande
O Hogvattenslwdd

'ﬂ!l’“;ﬁ [

i]“

[

Figur 18. Féreslagna strukturplansétgdrder fér omrédet. Oversvdmningsytor i gront, skyfallsleder i blgtt, samt
styrningsatgdrder i rétt. Planomradet dr markerat medstreckad réd linje.
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3.2.2 Riskomraden

Nedan i Figur 19 presenteras var vattensamlingar finns vid skyfall samt vad vattendjupet blir.

Figur 19. Vattendjup i respektive vattensamling vid ett 100 drs regn. Figur skapad i SCALGO.

Legend
Elevation
Skogome 1
i
70 1,20 1y, %0 1y 90 1y %0 1, %0 1, 70 1, 0.,
Flooded Areas
Skogome 1, , depth, Rain: 10.0 cm.

o, <0,
@, %o

Land Cover
Skogome {utan edits)

Location 318937, 6406728 A
Scale: 1:1300 )

Grént omrdde: 0-5 cm, Gult omrdde: 5-20 cm, R6tt omrdde: >20 cm

Baserat pa punkterna i Kapitel 1.1 har féljande risker efter om- och tillbyggnad identifierats:

1.

Det ansamlas en mangd vatten sydvast om byggnad 018. En del av ytan utgors av vag och
marken bor planeras s3 att vattenansamlingen hamnar pa grasytorna runtomkring. Denna
risk kopplas till punkten om att framkomlighet till och inom tomten ska uppfyllas. Det mesta
av vagen ligger i vattendjupet 5-15 cm. Darmed beddms att denna vag gar att korsa aven vid
ett skyfall. Pa det roda omradet ar en brunn placerad och vid kortare kraftiga regn bedéms
detta vatten rinna undan relativt fort efter att regnet avtagit, vilket innebar att vattnet bara
blir staende en kort stund.

Pa lastgarden mellan byggnad 022 och 023 identifieras ocksa tva lagpunkter dar vatten
riskerar att bli stdende vid ett skyfall, dock inga stérre méngder. D& SCALGO inte tar hdansyn
till att vatten rinner undan under tiden kan man anta att denna mangd rinner undan och inte
utgor nagon skada.

Det finns risk att vatten blir stdende med mer &n 20 cm vattendjup norr om byggnad 028.
Denna yta utgors av gras och ar okej att dversvdammas under kortare perioder.
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5.

Ytan vaster om den befintliga byggnaden 007 ser ut att ansamla stora méangder vatten bade
vid vardagsregn och vid ett skyfall. De mindre byggnaderna vaster om byggnad 007 ar
elanlaggningar/teknikbyggnader och maste ha en sdker marginal till den hogsta vattenniva
som kan uppsta under skyfall. Denna risk kopplas till punkten om att ny byggnation inte far
utsattas for skador vid forekomst av skyfall. Detta beskrivs i kapitel ”5 Slutsats och
rekommendationer”.

Ovriga ytor med stora vattenansamlingar utgérs av grasytor och ar skapade for att fungera
som dversvamningsyta.

Planerad byggnation riskerar att orsaka 6kad avrinning till ndrliggande omraden. Denna risk
kopplas till punkten om att 6versvamningssituationen inom eller utanfor fastigheten inte
skall forsamras. Detta atgardas genom att fordroja den 6kade volym som beréknas och
presenteras i kapitel ”5 Slutsats och rekommendationer”.
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3.3 Fordrojningsbehov dagvatten innanfor perimeterskydd

Nedan presenteras férdrojningsbehovet av fastigheten for det omrade som planhandlingen avser

innanfor perimeterskyddet.

3.3.1 Fordrojningsbehov
For att berdkna fordréjningsbehovet behéver markanvandningen fore och efter om- och tilloyggnad

definieras. Figur 20 nedan visar en uppskattning av hur omradets markanvandning ser ut innan
utbyggnad av anstalten.

‘w, B ;
2 . b § TECKENFORKLARING
# AVGRANSNING
12
; / y oMRADE
\ STOMLINJE
. PERIMETERSKYDD

ASFALT
GRAS
BETONGMARKSTEN
BEFINTLIG BYGGNAD
GRUS/MAKADAM

0oooat! |

]

4
.
$

Q

L2

@ e M /X e \

Figur 20. Markanvdndning fére om- och tillbyggnad.

Vid skyfall finns behov av 6versvamningsytor for att inte 6ka flodena nedstroms.
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Figur 21 nedan visar en uppskattning av hur omradets markanvandning ser ut efter om- och
tillbyggnad av anstalten.

BEFINTLIGA BYGGNADER
NYA BYGGNADER

STOMLINJER

YTTRE PERIMETERSKYDD
ASFALT
BETONGPLATTOR

| BETONGMARKSTEN
KULLERSTEN

GRAS

ARMERAT GRAS

PLANTERING

GRUS

GUMMI

Figur 21. Markanvdndning efter om- och tillbyggnad.

Fore utbyggnad antas omradet till storsta del besta av grénytor. Om- och tillbyggnaden av marken
innebar en 6kning av hardgjorda ytor vilket innebér att den reducerade arean okar, se
markanvandning fore och efter utbyggnad nedan i Tabell 8.

Den reducerade arean berdknades genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomradet.

For att berdkna volymen av 10 mm fordréjning pa kvartersmark anvands ekvation 1 nedan.
Fordréjningsvolym (m?) = (red. hardgjord area efter byggnation/ombyggnation (m2))  0,01m (1)

Tabell 8 Markanvéndning fére och efter om- och tillbyggnad fér omréadet samt berdkning av reducerad area.

Fore utbyggnad Efter utbyggnad
Markanvandning ()
A (ha) Ared (ha) A (ha) Ared (ha)

Tak 0,9 1,06 0,95 2,69 2,43
Asfalt/Betongplattor 0,8 1,51 1,21 6,35 5,08
Grus 0,2 1,38 0,37 0,65 0,13
Gronomrade 0,1 10,52 1,05 4,60 0,46
Armerat grés 0,2 0,18 0,04
Totalt 14,47 3,49 14,47 8,13
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Den hardgjorda arean fére om- och tillbyggnaden &r ungefir 39500 m? och efter ca 76800 m?.
Kravet som Goteborgs kommun stéller ar att 10 mm ska fordrdjas per m2 reducerad hardgjord area.

Kravet innebér att 768 m? dagvatten behdver férdréjas inom aktuell fastighet (férdrdjning=
(76800)*0,01).

For berakning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 10 ar valts, enligt P110.
Dimensionerande regnvaraktighet ar 10 min. Dimensionerande regnintensitet for berakning av
floden med rationella metoden blir darmed 228 I/s  ha.

Det dimensionerande flédet berdknades enligt ekvation 2 nedan. Fére om- och tillbyggnaden
anvéands en klimatfaktor pa 1 och efter anvands 1,25 (enligt P110) for att kompensera for forhojda
regnintensiteter pa grund av klimatférandringar.

Qaim [ﬂ = regnintensitet E ha] - reducerad area [ha] - klimatfaktor (2)

Intensitet (i/s*ha) | T10de nuldge (I/s) Flode efter (I/s)  Fldde efter med kf

(I/s)
10 ar 228 795,7 1751,0 2188,8
30ar 328 1144,7 2519,0 3148,8
100 ar 489 1706,61 3755,52 4694,4

Dimensionerande flode vid 10ars regn, 30ars regn och 100ars regn for omradet fore och efter om- och
tillbyggnaden redovisas i tabell 9-11.

Tabell 9 Dimensionerande flode for fastigheten vid ett 10drs regn (regnintensitet 228 I/s*ha). En jamférelse mellan nuldge och
efter om- och tillbyggnad, med och utan klimatfaktorn 1,25.

Totalt 10 arsregn
Flode nulage (I/s) 795,7
Flode efter om- och tillbyggnad (I/s) 1751,0
Flode efter om- och tillbyggnad inkl KF (I/s) 2188,8

Tabell 10 Dimensionerande fléde for fastigheten vid ett 30drs regn (regnintensitet 328 I/s*ha). En jamférelse mellan nuldge och
efter om- och tillbyggnad, med och utan klimatfaktorn 1,25.

Totalt 30 arsregn
Flode nulage (I/s) 1144,7
Flode efter om- och tillbyggnad (I/s) 2519,0
Flode efter om- och tillbyggnad inkl KF (I/s) 3148,8

Tabell 11 Dimensionerande fléde fér fastigheten vid ett 100drs regn (regnintensitet 489 I/s*ha). En jimférelse mellan nuldge
och efter om- och tillbyggnad, med och utan klimatfaktorn 1,25.

Totalt 100 arsregn
Flode nulage (I/s) 1706,61
Flode efter om- och tillbyggnad (I/s) 3755,52
Flode efter om- och tillbyggnad inkl KF (I/s) 4694,4
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Det finns olika typer av magasin som kan anvandas, dessa beskrivs mer i stycke 4.1 Vasentliga
reningsmetoder”. Beroende pa viken typ man véljer blir magasinet olika stort. Se Tabell 12 nedan for
erforderlig storlek for respektive magasintyp.

Tabell 12. Erforderliga férdréjningsvolymer.

Fordréjnings-anlaggning Férdrajningsvolym [m3] Magasinsvolym [m?3]
Kassettmagasin 768 808

Rérmagasin 768 768
Makadammagasin 768 2560

| dagslaget sa ar det befintliga flodet ut fran fastigheten ca 984 I/s, fordelat pa tva 500 btg ledningar

vilket kommer att fortsatta att nyttjas av de projekterade systemet.

Det nya systemet stryps till ca 548 I/s innan det ansluter pa de befintliga utloppen, som blir det nya

flodet ut fran fastigheten.
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3.4 Fordrojningsbehov dagvatten utanfor perimeterskydd
Nedan presenteras fordrojningsbehovet av fastigheten for det omrade som planhandlingen avser
utanfor perimeterskyddet for parkeringen som ar framtaget i en separat entreprenad.

3.4.1 Fordrojningsbehov

For att berdkna fordrojningsbehovet behéver markanvandningen fére och efter om- och tillbyggnad
definieras. Figur 22 nedan visar en uppskattning av hur omradets markanvandning ser ut innan
utbyggnad av anstalten.
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Figur 22. Markanvdndning fére tillbyggnad.
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Figur 23 nedan visar en uppskattning av hur omradets markanvandning ser ut efter tilloyggnad av
parkeringen.
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Figur 23. Markanvdndning efter tillbyggnad.

Fore utbyggnad antas omradet till storsta del besta av gronytor. Tilloyggnaden av marken innebar en
okning av hardgjorda ytor vilket innebar att den reducerade arean okar. (Se markanvandning fore
och efter utbyggnad i figur 22 och 23)

Inom den 6stra delen av omradet avvattnas vag och parkering, totalt ca 9100 m2.
Fordrojningsvolymen som skapas pa ca 135 m3 beraknas kunna magasinera ett 10 ars regn med 10
minuters varaktighet och en klimatfaktor pa 1,25.

Inom den vastra delen av omradet avvattnas tak och hardgjorda ytor kring byggnaden dar
ledningssystemet dimensioneras efter ett 10 ars regn med 10 minuters varaktighet och en
klimatfaktor pa 1,25.

Témningsflodet fran omradet ar strypt till ca 17 I/s.
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4 Foreslagna atgarder

Dagvattnet fran aktuellt omrade inom fastigheten ska fordrdjas och dessutom genomga enklare
rening. Oppna dagvattenldsningar ar att féredra som fordréjningsmetod d& systemet blir mer robust
och rening av dagvattnet sker via infiltration. Detta bor endast tillampas utanfér perimeterskyddet i
enlighet med specialfastigheters riktlinjer. Dagvattenldsningarna ska planeras med hansyn till
geologin dar infiltrationen ar bast.

Avvattningen inom fastighet Skogome 2:2 - Anstalten Skogome, kommer efter om- och
tillbyggnationen framst besta av avrinning fran takyta samt annan hardgjord yta via brunnar i
lagpunkter till ett fordréjningsmagasin for att uppfylla enklare rening. Enklare rening innebér
avskiljning av partiklar foretradesvis oversilning genom vaxtlighet eller fordrojning. Det kan till
exempel vara 6versilning och grasdike, brunnsfilter, torra dammar, olika typer av magasin med val
dimensionerade sandfang och driftmojligheter. Vid kraftigare regn kommer vatten att ledas till
Oversvamningsytor pa grasytor dar vattnet kan fordrojas for att sedan avledas via ledningssystemet.
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4.1. Vasentliga reningsmetoder

| foljande stycken kommer vasentliga reningsmetoder beskrivas. Darefter gors en bedéomning for vad
som passar den specifika delen av fastigheten. Férdrojningsmagasinets storlek utgar fran kravet om
att 10 mm ska fordréjas per m2 reducerad hardgjord area.

Oversilning

En Oversilningsyta ar en anlagd eller befintlig grasslant som utformas for att skapa ett langsamt fléde
som tillater att en del infiltreras och tas upp av véxter och en del rinner pa ytan. Syftet ar att sprida ut
dagvattenflodet 6ver en stor yta i stallet for att koncentrera inflodet till en punkt (Larm, Blecken,
StormTac AB, & Lulea tekniska universitet, 2019). Markens lutning bor vara 2-5%. Denna
dagvattenldsning ar en enkel och billig konstruktion i forhallande till dess yta och fungerar primart for
att hantera vardagsregn. | och med infiltrationen har 16sningen god rening for olja och suspenderade
partiklar. For drift och underhall krédvs inspektion 2 ganger om aret och att man rensar sediment vart
10-20 ar. Tillgangligheten for underhall ar hog vilket gor detta till en 16sning med liten skotselinsats
(Goteborgs Stad, 2017). Nedan i Figur 24 visas en principskiss for en dversilningsyta.

Fordelning Dike for
Tillrinning av flodet Oversilningsyta avledning

Infiltration beroende
pa markegenskaper

Figur 24. Principskiss éversilningsyta, tagen fran Svenskt Vatten AB (Larm, et. al., 2019).
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Torra dammar

Torra dammar ar nedsankta grona ytor som kan anvandas for att fordréja och i viss man rena hoga
dagvattenfloden. Vid hoga floden bildas en tillfallig vattenspegel. Vattnet forsvinner successiv da
tillrinningen avtar och vattnet infiltrerar ner genom markytan, alternativt leds bort via ett dike eller
annat strypt utlopp (se Figur 25 nedan). Rening sker framfor allt genom att partikelbundna
fororeningar genom sedimentation. Om vattnet kan infiltrera genom markytan 6kar
reningsférmégan. Overddmningsytor kan anlidggas som komplement till andra dagvattenldsningar dar
kapacitet for att hantera mer extrema fléden saknas (Stockholm vatten och avfall, 2017).

Tillrinnande Vattenyta Strypt Bradd-
vattenflode Bottenutlopp vid regn utlopp utlopp

\

Figur 25. Principskiss fér éverddmningsyta/torr damm. Vattnet tillférs ytledes eller via rérledning. Ar marken tét kan ytan
drdneras via ett bottenutlopp. Ett strypt utlopp ger IGngsam avtappning, flédesutjémning och bdttre rening. Om marken har
god infiltrationsférmdga behévs ingen utloppsbrunn.

Utformning

Overdamningsytor/torra dammar utformas som nedsinkta gréna ytor och anviands som en del i trég
avledning, i kombination med andra I6sningar, till exempel dammar. Det &r en férdel om vattnet kan
spridas pa hela ytan da flodeshastigheten sjunker vilket gynnar sedimentation av partikelbundna
fororeningar. En tackande vegetation gor ytan mindre exponerad for erosion. Ytan kan utformas som
en vanlig grasmatta eller med en blandning av gras och halvgras dar oljeféroreningar kan fastna och
sedan brytas ner nar ytan blir torr och exponeras for sol. Ytan behdver dimensioneras sa att den
hinner torka mellan regntillfdllena och utifran de behov som finns pa platsen (Stockholm vatten och
avfall, 2017).

For att underlatta mekanisk skotsel ar det viktigt att slanterna ar flacka. Lutningen bor inte vara
storre an tio grader. Vattnet maste effektivt kunna draneras bort mellan fyliningstillfallena. Om
marken ar genomslapplig kan tillfort vatten infiltrera ner genom marken. Det forbattrar dven
anlaggningens reningsformaga (Stockholm vatten och avfall, 2017).

Mervdrden
Overdiamningsytor/torra dammar kan under torrperioder ofta anvdndas som parkmark eller annan
mangfunktionell grényta (Stockholm vatten och avfall, 2017).
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Brunnsfilter

Brunnsfilter ar reningsinsatser som kan monteras direkt i befintliga dagvattenbrunnar eller efter en
fordrojningsvolym. De kan bidra med rening néra kallan, bade i nya och i befintliga dagvattensystem.
Filtermaterialet avgor vilka fororeningar som kan avskiljas. Flodet genom filtret paverkar
reningsformagan. De flesta modeller ar forsedda med forbiledning sa att flodet genom filtret kan
hallas pa en lagom niva dven i samband med flodestoppar. Brunnsfilter passar bast i befintlig,
tatbebyggd miljo dar féroreningsbelastningen ar mattlig till hog och det saknas plats och méjlighet
for andra dagvattenldsningar. Parkeringsplatser, industriomraden och bensinstationer i befintlig miljo
ar exempel pa platser dar det kan vara lampligt att installera brunnsfilter. En principskiss visas nedan
i Figur 26 (Stockholm vatten och avfall, 2017).

41— Braddavlopp

0
Filter ——&

-; Utlopp

Sandfang \_\'-f'

lllustration WRS

Figur 26. Principskiss for ett brunnsfilter (Stockholm vatten och avfall, 2017). Det kan héngas eller monteras direkt i en
befintlig dagvattenbrunn, i detta fall fére utloppet till en dagvattenledning. Vid héga fléden stiger nivén i brunnen och vattnet
bréddar éver filtret.

Hoéjdsattning

Hojdsattningen ar en viktig del i utformningen for att undvika att lagpunkter och instdngda omraden
bildas for att undvika att vatten blir staende. En annan viktig aspekt &r att gator och fastigheter
harmoniserar med varandra sa gott det gar for att skapa en trivsam miljo med god tillganglighet.

Rérmagasin

| omraden dar en 6ppen fordrojning inte kan anldggas kan underjordisk magasinering ske i
rormagasin och kassettmagasin, beskrivs utforligare nedan. Réren éverdimensioneras for att skapa
maijlighet till férdréjning i dem (Larm, Blecken, StormTac AB, & Lulea tekniska universitet, 2019). Nar
man anlagger ett underjordiskt magasin ar det viktigt att beakta grundvattennivan. Om man placerar
det under grundvattennivan finns det risk for en grundvattensdnkning om det inte gors tatt. | sin tur
maste man utreda att lyftkraften fran vattnet inte blir stérre dn vikten av ett tomt magasin. Detta kan
atgardas genom att forankra magasinet i underliggande jordlager. Fordelarna med rérmagasin ar
bland annat en lang livslangd och goda majligheter till inspektion och sanering. Dock medges ingen
maijlighet till infiltration och dagvattenreningen ar begransad.

Makadammagasin

Makadammagasin kan anvandas for bade magasinering och avledning om ett strypt utfléde
erfordras. Den effektiva volymen for ett makadammagasin ar ca 30% vilket innebar att det upptar en
storre yta an ror- eller kassettmagasin. En férdel ar att det kan anlaggas under en genomslapplig yta
for att Iata vatten infiltrera genom markytan till magasinet En nackdel &r att maojligheten till
inspektion och spolning ar begransad (Larm, Blecken, StormTac AB, & Luled tekniska universitet,
2019).

37 (48)



. .
inviatech

kreativ & engagerad samhillsbyggare

Kassettmagasin

Kassettmagasin kan anvdndas som ett alternativ eller komplement till férdrdjning, i férsta hand inom
kvartersmark. Kassetterna anlaggs under mark och kan vara tata eller ha maojlighet till infiltration in
till kassetten och exfiltration fran kassetten, dvs att vatten kan perkolera till grundvattnet. Dess
effektiva volym ar ca 95% vilket gor I6sningen valdigt yteffektiv. Fordelar med dagvattenkassetter
jamfort med stenkistor och makadammagasin ar, forutom att kassettmagasinen inte kraver lika stor
plats, att méjligheterna till inspektion, rensning och spolning ar storre. Magasinen bor anldaggas ovan
grundvattenytan men kan ligga lagre om grundvatten forhindras att tranga in i magasinet
(exempelvis genom att de omges med en vattentat duk). Detta omdjliggodr dock infiltration och
vidare perkolation till grundvattnet. Vidare kravs att overliggande fyllnadsmaterial motverkar
lyftkraften som grundvattnet ger upphov till. Nedan i Figur 26 presenteras en principskiss fran
Svenskt Vatten for ett kassettmagasin (Larm, Blecken, StormTac AB, & Lulea tekniska universitet,
2019).
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Figur 27. Principskiss av underjordiskt kassettmagasin (modulsystem) (Larm, Blecken, StormTac AB, & Luled tekniska
universitet, 2019)

Oljeavskiljare

En oljeavskiljare installeras for att férhindra utslapp av odnskade partiklar som tex. olja och bensin i
spill- och dagvattenledningar. Partiklarna som i varsta fall kan forstéra den biologiska processen i
reningsverk eller hamna i sjoar i vattendrag.
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5 Slutsats och rekommendationer

5.1 Foreslagen 16sning

5.1.1 Dagvattenhantering innanfor perimeterskyddet
Foreslagen 16sning (Figur 28) for foérdrojning och enklare rening av dagvatten ar anvandning av slutet

kassettmagasin da det finns relativt liten yta for placering samt att det finns risk att magasinet

hamnar under grundvattennivan. Pa lastgarden kommer det paga industriverksamhet. Dar behover
det utredas om oljeavskiljare behovs med hansyn till den industriverksamhet som ska paga dar.
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Figur 28. Féreslagen I6sning for dagvattenhantering innanfér perimeterskyddet med pilar som

redovisar flédesriktning.

39 (48)



inviatech

kreativ & engagerad samhallsbyggare

5.1.2 Dagvattenhantering utanfor perimeterskyddet
Dagvattnet fran tak, vagen och parkeringen leds till 6versilningsytor och vidare till grasdiken dar
dagvattnet infiltreras, renas och fordrojs. Forhojda kupolbrunnar sitter i diken for breddning.

(Se figur 29 nedan)

arbete pbghr

Figur 29. Féreslagen I6sning for dagvattenhantering utanfér perimeterskyddet med pilar som
redovisar flédesriktning.
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5.1.3 Dike 6ster om anstalten
For att stora mangder vatten fran berget i 6st ska hanteras och ej ta sig in pa omradet sa ska vattnet
kunna avledas, till exempel via ett dike.

Diket ansluts till dagvattensystemet pa fastigheten. (Se figur 30 nedan)

Anslutning projekterat
system

Anslutning projekterat
system

Legend
Elevation
Skogome 1

2
70 1,20, 90,5, 90,5, 90 5, 60 5, 70, 80,
Flooded Areas
Skogome 1, , depth, Rain: 10.0 cm.

R/ 2
), .0,
00,,,,” 0 cn,
Land Cover

Skogome 1

Location 319163, 6406718 A
Scale: 1:630 N

Figur 30. Redovisat dike med pilar for flédesriktning 6ster om anldggningen i ett skyfallscenario.
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5.1.4 Markrdnna vaster om BO0O7
For att hantera mangden vatten som tillrinner och samlas vaster om byggnad 7 i ett skyfallsscenario
ska vattnet kunna avledas norr ut, till exempel via en markranna. (Se figur 31 nedan)

Markranna

Legend
Elevation
Skogome 2

2
70,205,301, 90,5, %0, 60 5, 70,5, 80,
Flooded Areas
Skogome 2, , depth, Rain: 10.0 cm.

S
"%, Yo,

Land Cover
Skogome 1

Location 318713, 6406768 A
Scale: 1:630 N

Figur 31. Markrdnna med pilar som redovisar flédesriktning vister om byggnad 7 i ett skyfallsscenario.

| ett vardagsregn leder markrannan vattnet till dagvattensystemet dar det fordréjs innan det rinner
vidare till diket. | ett skyfallsscenario sa braddar vattnet forbi systemet och rinner direkt till diket for
att férhindra 6versvamning.
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5.1.5 Magasin vaster om B0OQ7
Det har dven utredds en alternativ |6sning med ett fordrojningsmagasin placerad mellan byggnad 21
och 19, dimensionerat for att klara av att fordréja ett skyfall.

For att magasinet ska klara av att fordrdja ett skyfall sa behdver det ha en volym pa ca 1200 m3, samt
pumpstationer som klarar av de héga flodena som uppstar. (Se figur 32)

Figur 32. Magasin dimensionerat fér ett skyfallsscenario.

Markrannan som beskrivs tidigare ar en hallbarare 16sning bade tekniskt och ekonomiskt.
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5.1.6 Skyfallssituation nedstréms
For att uppfylla kravet pa att inte férvarra situationen nedstroms, sa far tomningsflodet innan
exploatering vid ett 100 ars regn inte oka.

Innan exploatering sa ar 3,49 ha,q hardgjord, och efter exploatering 8,13 ha,eq hardgjord.

Befintligt témningsfléde &r 1705 |/s, vilket blir det dimensionerande flodet nar fordréjningsvolymen
bestams.

Den totala férdrojningsvolymen blir ca 2565 m3 som fordelas pa flertalet magasin samt
oversvamningsytor enligt figur 33 och 34.

Oversvamningsytor

Totalt sa ar atta 6versvamningsytor planerade pad omradet med en total volym pa ca 2410 m3.

(Se figur 33 nedan)

Legend
Elevation
Skogome 1

7 4 7
01y 201y 001y %0 1y %0 1y %01y 701, 01y
Flooded Areas
Skogome 1, , depth, Rain: 10.0 cm.

%004 2005

o <

Land Cover
Skogome 1

Location 318936, 6406687 A
Seale: 1:1300 N

Figur 33. Oversvdmningsytor dimensionerade fér ett skyfallsscenario.
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Dagvattenmagasin

Totalt sa ar nio dagvattenmagasin planerade pad omradet med en total volym pa ca 768 m3.

(Se figur 34 nedan)

Figur 34. Magasinsvolymer
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5.2 Slutsats

Genom foreslagna losningar uppfylls stadens krav pa fordréjning sa val som krav om hojdsattning for
att sdkerstalla att inga framtida problem uppstar.

Ytan pa fastigheten Skogome 2:2 dar om- och tilloyggnaden planeras ligger idag lagt och har
lagpunkter med betydande vattensamlingar vid skyfall, framst i oversilningsytor sa som grasytor.

Analysen av om- och tillbyggnaden visar att hojdsattningen och nivaerna pa de nya byggnaderna ar
tillrackliga for att avleda de vatten som uppstar vid vardagsregn (10 ars regn).

Enligt de utférda berdkningarna behdver 768 m3 vatten férdréjas innanfér, samt 135 m3 utanfor
perimeterskyddet. Det blir totalt ca 903 m3 vatten inom fastigheten innan det slapps vidare till
recipient utifran kravet att fordréja 10 mm per m2 reducerad hardgjord area.

For fordrojningen innanfor perimeterskyddet rekommenderas anvandning av tata kassettmagasin
och ett dike 6ster om B022 och 23 innan det rinner in pa fastigheten. Utanfor perimeterskyddet
anvands oversilningsytor samt grasdiken.

Vid ett skyfall scenario sa behover fastigheten kunna ta hand om ca 2565 m3 vatten for att inte
forsamra situationen nedstroms. Den volymen delas upp runt om pa omradet pa nio magasin samt
atta 6versvamningsytor med en total volym pa ca 3180 m3.

Eftersom Skogome ligger inom verksamhetsomradet for VA men saknar en anslutningspunkt till det
kommunala dagvatten natet, sa kommer dagvattnet att fortsatta rinna ut till den befintliga
samfilligheten som det gor i dagslaget.

Hojdsattningen och hantering av dagvatten vaster om byggnad 7 behover ses 6ver for att inte riskera
att bli stdende i vatten under en langre tid vid storre regn. Da inte marken ska projekteras om i det
har omradet har fler dagvattenbrunnar lagts till.

Vid ett skyfalls scenario sa kravs det att FG nivan pa de projekterade byggnaderna ar 0,5 m ovanfor
oversvamningsnivan enligt figur 35 nedan. (SBK, 2019)

Det géller daven grundkonstruktionen. Antigen ar den placerad ovan géllande planeringsniva eller sa
ska byggnaden konstrueras pa sa satt att den klarar en 6versvamning upp till planeringsnivan.
(SBK, 2019) (Se figur 36)

Pa grund av de befintliga hojderna som uppstar vid byggnad 7 och fastighetsgransen gor att marken
ar last och de har kraven kommer inte att kunna uppfyllas. Det gor att alternativa l6sningar behéver
utforskas som beskrivs i tidigare kapitel ”5.1 Féreslagen I6sning”.
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Fardigt gobv

Vattentit konstruktion

Figur 35. Planeringsnivaer for olika konstruktioner. (SBK, 2019)
Planeringsnivd: Lagsta nivd for FG.
Grundldggningsniva: Lagsta niva for grundsula eller platta.

Planeringsnivaer skyfall

Byggnad
och
byggnadsfunktion

Oversvamningsniva
1006rs héindelse ér 2100

|
| Markyta

Figur 36. Planeringsnivéer for olika funktioner/skyddsobjekt vid ett dimensionerande skyfall. (SBK, 2019)
Oversvdmningsnivd: Uppmdtt vattennivd vid ett skyfallsscenario.
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Stormwater solutions & .

Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ osakerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbord 1000 | mm/ar 10 100
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode |t qsway | 6.0 h
Avrinningsomrade A 14 ha 10 1.4
Rinnstracka S 800 m
Dim.vattenhastighet \Y 0.50 m/s 0 0
Aterkomsttid N 10 ar
Klimatfaktor fe 1.00
Studerat fléde * 12 IIs
Koefficient for basfléde Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. ( | Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
() ¢d) (ha) (ha) flode) (ha)
ha ha ha
Grusyta 0.40 0.40 1.4 1.4 1.4
Takyta 0.90 0.90 1.1 1.1 11
Grasyta 0.10 0.10 10.5 10.5 10.5
Asfaltsyta 0.80 0.85 15 1.5 15
Totalt 0.26 0.27 14 14 14
Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10
Absolut osékerhet (+/-) 0.052 0.053 14 1.4 14
Reducerat avrinningsomrade 3.8 3.8
Urban area * 4.0 hapant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.69
Urbant reducerad avrinningsyta * 2.7 hayed urbant

1.2 Utdata
Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)

Basflode, arsmedel Qp 1.3 IIs 24 0.33
Dagvattenfléde, arsmedel Q: 1.3 I/s 24 0.31
Tot. avrinning, arsmedel Qiot 2.6 I/s 17 0.45
Basflode, arsmedel Qo 42000 m>/ar 24 10402
Dagvattenfléde, arsmedel Q. 40000 m>/ar 24 9677
Tot. avrinning, arsmedel Quot 82000 m>/ar 17 14207
Medelavrinning Qm 11 I/s

Dim. flode Qdim 480 IIs 20 96
Dim. varaktighet vid Qi t, 27 min

Rinnhastighet v 0.50 m/s

Dimensionerande regndjup vid Qgay laosudy | 6-9 mm

Reducerat flode (studerat flode / reducerad area) | Qeq 3.2 I/s/ha,eq

Det studerade flédets andel av den totala arliga 65 %

avrinningsvolymen
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning

0

Material

Plast (PE, PVC)

Flodesutjamning

Maximalt utflode Qoutz 200 I/s
Relativ osakerhet (%) 0 %
Absolut osékerhet (+/-) 0 Is
Magasinfylining, andel av porer p 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor fe 1.00
Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet 0 mm/h
Anléaggningens langd 60 m
Anlaggningens bredd 32 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Innerdiameter dagv.ledning 0 1400 mm
Ledningskapacitet Qcap 4200 IIs
Sékerhetsfaktor fs 8.78
Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy 430 m?
Relativ osakerhet (%) 20 %
Absolut osakerhet (+/-) 85 m?
Total erforderlig anlaggningsvolym Vi 1ot 430 m?
Utformad anlaggningsvolym 2900 m?
Exfiltrationsutflode 0 IIs
Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 40 min
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3. Fororeningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfléde enligt uppdaterade tabeller p& www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor *
Grusyta

Takyta 5.0
Grasyta 5.0
Asfaltsyta 5.0

* Véagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvéandning: faktor = 5 (1-10.
Enhet: -. 5 = standard schablonhalt frdn databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum schablonhalt, 10 = maximum schablonhalt.
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Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Grusyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Gréasyta 100 990 0.76 6.7 14 0.036 1.0 1.0 0.0060 7100
Asfaltsyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Markanvandning Oil PAH16 BaP As

Grusyta 50 0.010 0.0010 0.23

Takyta 50 0.070 0.0035 0.23

Gréasyta 87 0.010 0.0010 0.23

Asfaltsyta 50 0.010 0.17 0.23
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvéandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Grusyta 42 2000 2.2 12 33 0.11 1.0 0.85 0.019 9700
Takyta 53 1700 5.0 22 80 0.65 25 4.5 0.0030 22000
Grasyta 160 1100 6.0 10 28 0.30 25 1.3 0.013 36000
Asfaltsyta 85 1800 6.0 15 23 0.27 7.0 4.0 0.050 7400
Markanvandning Oil PAH16 BaP As

Grusyta 96 0.25 0.010 3.0

Takyta 0 0.44 0.010 3.0

Gréasyta 200 0.10 0.010 4.0

Asfaltsyta 770 0.13 0.010 2.4

Klassificering av osékerhet Hog sékerhet Medel sakerhet ' Lag sékerhet
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3.2 Utdata

Basflodeshalt (pg/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss 0il PAH16 [BaP As
Basflodeshalt 89 980 0.73 6.5 13 0.035 0.93 1.0 0.0055 6300 82 0.011 0.0073 0.23
Absolut osékerhet (%) 26 310 0.34 2.0 6.4 0.012 0.29 0.30 0.0023 2400 33 0.0053 0.0035 0.076
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss lo]]] PAH16 |BaP As
Dagvattenhalt 92 1600 5.2 15 40 0.35 3.7 2.9 0.023 19000 320 0.22 0.010 3.1
Absolut osékerhet (+/-) |27 510 2.4 4.6 19 0.12 1.2 0.89 0.0097 | 7300 130 0.10 0.0048 | 1.0
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 BaP As
Basflsdesméngd 38 41 0.031 0.27 0.57 0.0015 0.040 0.042 0.00023 | 270 35 0.00047 | 0.00031 |0.0098
Absolut osékerhet (+/-) | 1.4 17 0.016 0.11 0.31 0.00061 |0.016 0.017 0.00011 | 120 1.7 0.00025 |0.00017 | 0.0040
Dagvattenmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP As
Fororeningsmangd 3.6 64 0.21 0.59 1.6 0.014 0.15 0.11 0.00092 | 770 13 0.0086 0.00040 |0.12
Absolut osékerhet (+/-) 14 25 0.11 0.23 0.85 0.0058 0.059 0.045 0.00044 340 6.0 0.0046 0.00021 0.050
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses déar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss Qil PAH16 |BaP As

Berakning C 90 1300 2.9 11 26 0.19 23 1.9 0.014 13000 | 200 0.11 0.0086 |1.6
Riktvarde Cusw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 | 400 0.030
Absolut osékerhet (+/-) | C 26 410 1.3 33 13 0.063 0.72 0.58 0.0058 | 4700 80 0.053 0.0041 |0.53
Relativ osékerhet (%) C 29 32 47 31 48 34 31 30 42 38 41 48 48 33
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP As
Féroreningsmangd 7.4 100 0.24 0.86 2.2 0.015 0.19 0.16 0.0011 | 1000 16 0.0091 |0.00071 |0.13
Absolut osékerhet (+/-) | 2.8 42 0.12 0.34 1.2 0.0064 |0.074 0.061 0.00055 | 460 7.6 0.0049 | 0.00038 |[0.054
Relativ osékerhet (%) 38 40 53 40 54 42 40 39 48 45 48 54 54 41
Fororeningsméangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 BaP As
0.51 7.3 0.016 0.060 0.15 0.0011 0.013 0.011 0.000079 |72 1.1 0.00063 | 0.000049 | 0.0091
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Grusyta 34 1588 1.6 9.4 25 0.079 0.82 0.91 0.013 6570
Takyta 51 1644 4.7 21 75 0.61 2.4 4.3 0.0029 20572
Grasyta 114 1015 2.0 7.5 17 0.097 1.3 11 0.0076 13771
Asfaltsyta 78 1698 5.4 14 22 0.24 6.3 3.7 0.045 6713
Markanvandning Oil PAH16 BaP As

Grusyta 79 0.16 0.0067 2.0

Takyta 34 0.41 0.0096 2.8

Grasyta 113 0.031 0.0031 1.1

Asfaltsyta 690 0.12 0.028 2.2
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Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

9/11

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Grusyta 0.31 15 0.014 0.086 0.22 0.00072 0.0075 0.0083 0.00012 60

Takyta 0.55 18 0.050 0.22 0.81 0.0065 0.025 0.046 0.000031 221
Grasyta 5.4 49 0.094 0.36 0.82 0.0046 0.064 0.051 0.00036 658
Asfaltsyta 11 24 0.077 0.20 0.31 0.0035 0.089 0.052 0.00064 96

Markanvandning Oil PAH16 BaP As

Grusyta 0.72 0.0015 0.000061 0.018

Takyta 0.037 0.0045 0.00010 0.030

Grasyta 54 0.0015 0.00015 0.053

Asfaltsyta 9.8 0.0017 0.00040 0.031
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Grusyta 0.071 3.0 0.0017 0.017 0.034 0.000084 0.0017 0.0034 0.0000068 4.1
Takyta 0.015 0.65 0.00037 0.0037 0.0074 0.000018 0.00037 0.00074 0.0000015 0.89
Grasyta 3.7 36 0.028 0.25 0.51 0.0013 0.037 0.037 0.00022 261
Asfaltsyta 0.033 1.4 0.00079 0.0079 0.016 0.000039 0.00079 0.0016 0.0000032 1.9
Markanvandning Oil PAH16 BaP As

Grusyta 0.17 0.000034 0.0000034 0.00078

Takyta 0.037 0.000052 0.0000026 0.00017

Grasyta 3.2 0.00037 0.000037 0.0085

Asfaltsyta 0.079 0.000016 0.00027 0.00036
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Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Grusyta 0.24 12 0.013 0.069 0.19 0.00064 0.0058 0.0049 0.00011 56
Takyta 0.53 17 0.050 0.22 0.80 0.0065 0.025 0.045 0.000030 220
Grasyta 1.8 12 0.066 0.11 0.31 0.0033 0.028 0.014 0.00014 397
Asfaltsyta 11 23 0.076 0.19 0.29 0.0034 0.089 0.051 0.00063 94
Markanvandning Oil PAH16 BaP As

Grusyta 0.56 0.0014 0.000058 0.017

Takyta 0 0.0044 0.00010 0.030

Grasyta 2.2 0.0011 0.00011 0.044

Asfaltsyta 9.8 0.0016 0.00013 0.030
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ osakerhet (%) Absolut osakerhet (+/-)
Nederbord 1000 | mm/ar 10 100
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode |t oguay | 6.0 h
Avrinningsomrade A 14 ha 10 14
Rinnstracka S 800 m
Dim.vattenhastighet \Y 0.50 m/s 0 0
Aterkomsttid N 10 ar
Klimatfaktor fe 1.25
Studerat fléde * 12 IIs
Koefficient for basflode Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. ( | Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
(¢v) $a) (ha) (ha) fléde) (ha)

Grusyta 0.40 0.40 0.65 0.65 0.65

Takyta 0.90 0.90 2.7 2.7 2.7

Grasyta 0.10 0.10 4.6 4.6 4.6

Asfaltsyta 0.80 0.85 6.4 6.4 6.4

Permeabel belaggning 0.40 0.20 0.18 0.18 0.18

Totalt 0.57 0.59 14 14 14

Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10

Absolut osakerhet (+/-) 0.11 0.12 14 14

Reducerat avrinningsomrade 8.3 8.6

Urban area * 9.9 haymant

(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.79

Urbant reducerad avrinningsyta * 7.8 hayed urbant
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1.2 Utdata

Relativ osakerhet (%)

Absolut osékerhet (+/-)

avrinningsvolymen

Basflode, arsmedel Qb 0.84 IIs 24 0.21
Dagvattenfldde, arsmedel Q. 2.8 I/s 24 0.68
Tot. avrinning, arsmedel Qo 3.6 Is 20 0.71
Basflode, arsmedel Q, 27000 m/ar 24 6521
Dagvattenfldde, arsmedel Q, 87000 m/ar 24 21309
Tot. avrinning, arsmedel Quot 110000 m/ar 20 22285
Medelavrinning Qm 25 I/s

Dim. flode Quim 1300 IIs 20 270
Dim. varaktighet vid Qgim t, 27 min

Rinnhastighet \Y 0.50 m/s

Dimensionerande regndjup vid Qg,qy laQstudy | 3-1 mm

Reducerat flode (studerat fléde / reducerad area) | Qeq 1.4 I/s/ha,eq

Det studerade flodets andel av den totala arliga 43 %
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0

Material Plast (PE, PVC)

Flédesutjamning

Maximalt utfléde Qoutz 140 I/s
Relativ osakerhet (%) 0 %
Absolut osékerhet (+/-) 0 I/s
Magasinfylining, andel av porer p 1

Reducerad flédesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor fe 1.25

Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet 0 mm/h
Anlaggningens langd 60 m
Anlaggningens bredd 32 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Innerdiameter dagv.ledning O 1400 mm
Ledningskapacitet Qcap 4200 Is
Séakerhetsfaktor fs 3.15

Flodesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy 2600 m®
Relativ osakerhet (%) 20 %

Absolut osakerhet (+/-) 530 m®
Total erforderlig anlaggningsvolym Vi tot 2600 m®
Utformad anléaggningsvolym 2900 m®
Exfiltrationsutflode 0 IIs

Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 180 min
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3. Fororeningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfléde enligt uppdaterade tabeller p& www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor *
Grusyta

Takyta 5.0
Grasyta 5.0
Asfaltsyta 5.0
Permeabel belaggning 5.0

* Véagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvéandning: faktor = 5 (1-10.
Enhet: -. 5 = standard schablonhalt frdn databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum schablonhalt, 10 = maximum schablonhalt.
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Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Grusyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Gréasyta 100 990 0.76 6.7 14 0.036 1.0 1.0 0.0060 7100
Asfaltsyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Permeabel beldggning 29 570 3.6 9.4 6.6 0.041 25 2.2 0.020 13000
Markanvandning Oil PAH16 BaP As

Grusyta 50 0.010 0.0010 0.23

Takyta 50 0.070 0.0035 0.23

Gréasyta 87 0.010 0.0010 0.23

Asfaltsyta 50 0.010 0.17 0.23

Permeabel belaggning 110 0.14 0.010 0.23
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning.

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Grusyta 42 2000 2.2 12 33 0.11 1.0 0.85 0.019 9700
Takyta 53 1700 5.0 22 80 0.65 25 45 0.0030 22000
Grasyta 160 1100 6.0 10 28 0.30 25 1.3 0.013 36000
Asfaltsyta 85 1800 6.0 15 23 0.27 7.0 4.0 0.050 7400
Permeabel belaggning 56 400 6.0 9.4 6.6 0.13 4.2 21 0.041 14000
Markanvandning Oil PAH16 BaP As

Grusyta 96 0.25 0.010 3.0

Takyta 0 0.44 0.010 3.0

Grasyta 200 0.10 0.010 4.0

Asfaltsyta 770 0.13 0.010 2.4

Permeabel belaggning 130 0.063 0.014 1.8

Klassificering av osékerhet Hog sékerhet Medel sékerhet Lag sakerhet
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3.2 Utdata

Basflodeshalt (png/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS il PAH16 |BaP As
Basflodeshalt 69 940 0.71 6.1 12 0.032 0.84 1.0 0.0047 | 5000 73 0.016 0.043 0.23
Absolut osékerhet (%) 20 300 0.34 1.9 6.1 0.011 0.26 0.31 0.0020 1700 30 0.0080 |0.021 0.076
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 | BaP As
Dagvattenhalt 78 1700 5.6 17 40 0.38 5.2 3.9 0.033 13000 | 490 0.22 0.010 2.7
Absolut osékerhet (+/-) | 23 560 2.7 5.2 20 0.13 1.6 1.2 0.014 | 4600 | 200 0.11 0.0049 | 0.88
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP As
Basflodesméangd 1.8 25 0.019 0.16 0.33 0.00085 0.022 0.027 0.00013 130 2.0 0.00044 0.0012 0.0061
Absolut osékerhet (+/-) | 0.71 10 0.010 0.064 0.18 0.00035 | 0.0089 0.011 0.000061 |56 0.93 0.00024 | 0.00063 | 0.0025
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP As
Féroreningsmangd 6.8 150 0.49 1.4 35 0.033 0.45 0.34 0.0029 1200 42 0.019 0.00087 |0.23
Absolut osékerhet (+/-) | 2.6 61 0.26 0.57 1.9 0.014 0.18 0.13 0.0014 490 20 0.011 0.00048 | 0.095
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

Jamforelse mot gransvérde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 | BaP As
Berékning C 76 1500 4.4 14 34 0.30 4.2 3.2 0.027 11000 | 390 0.17 0.018 2.1
Riktvarde Cersw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 | 400 0.030
Absolut osékerhet (+/-) C 23 500 2.1 4.4 17 0.098 13 0.98 0.011 3900 160 0.085 0.0087 | 0.69
Relativ osékerhet (%) C 30 32 48 31 50 33 32 30 42 35 41 49 49 33

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 |BaP As
Fororeningsmangd 8.6 180 0.51 1.6 3.8 0.034 0.48 0.36 0.0030 | 1300 44 0.020 0.0020 |0.24
Absolut osékerhet (+/-) 3.3 71 0.27 0.64 2.1 0.014 0.19 0.14 0.0015 550 21 0.011 0.0011 0.098
Relativ osékerhet (%) 39 41 54 40 55 41 40 39 48 42 48 55 55 41

Fororeningsméangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 BaP As
0.60 12 0.035 0.11 0.26 0.0023 0.033 0.025 0.00021 |90 31 0.0014 0.00014 |0.017
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Grusyta 34 1588 1.6 9.4 25 0.079 0.82 0.91 0.013 6570
Takyta 51 1644 4.7 21 75 0.61 2.4 4.3 0.0029 20572
Gréasyta 114 1015 2.0 7.5 17 0.097 1.3 11 0.0076 13771
Asfaltsyta 78 1698 5.4 14 22 0.24 6.3 3.7 0.045 6713
Permeabel belaggning 46 463 5.1 9.4 6.6 0.097 3.6 21 0.033 13632
Markanvandning Oil PAH16 BaP As

Grusyta 79 0.16 0.0067 2.0

Takyta 3.4 0.41 0.0096 2.8

Grasyta 113 0.031 0.0031 1.1

Asfaltsyta 690 0.12 0.028 2.2

Permeabel belaggning 123 0.091 0.013 1.2
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Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Grusyta 0.15 6.9 0.0068 0.041 0.11 0.00034 0.0035 0.0039 0.000055 28
Takyta 1.4 45 0.13 0.57 21 0.017 0.064 0.12 0.000080 561
Gréasyta 24 21 0.041 0.16 0.36 0.0020 0.028 0.022 0.00016 288
Asfaltsyta 4.7 102 0.32 0.83 1.3 0.015 0.38 0.22 0.0027 402
Permeabel belaggning 0.055 0.55 0.0061 0.011 0.0079 0.00012 0.0043 0.0026 0.000040 16
Markanvandning Oil PAH16 BaP As

Grusyta 0.34 0.00070 0.000029 0.0085

Takyta 0.094 0.011 0.00026 0.077

Grasyta 2.4 0.00064 0.000064 0.023

Asfaltsyta 41 0.0070 0.0017 0.13

Permeabel belaggning 0.15 0.00011 0.000015 0.0015
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Grusyta 0.033 14 0.00079 0.0079 0.016 0.000040 0.00079 0.0016 0.0000032 1.9
Takyta 0.039 1.6 0.00094 0.0094 0.019 0.000047 0.00094 0.0019 0.0000037 2.2
Gréasyta 1.6 16 0.012 0.11 0.23 0.00058 0.016 0.016 0.000096 114
Asfaltsyta 0.14 5.8 0.0033 0.033 0.066 0.00017 0.0033 0.0066 0.000013 8.0
Permeabel belaggning 0.013 0.25 0.0016 0.0041 0.0029 0.000018 0.0011 0.00097 0.0000088 5.7
Markanvandning Oil PAH16 BaP As

Grusyta 0.079 0.000016 0.0000016 0.00037

Takyta 0.094 0.00013 0.0000066 0.00043

Grasyta 1.4 0.00016 0.000016 0.0037

Asfaltsyta 0.33 0.000066 0.0011 0.0015

Permeabel belaggning 0.048 0.000062 0.0000044 0.00010
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Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Grusyta 0.11 55 0.0060 0.033 0.090 0.00030 0.0027 0.0023 0.000052 26
Takyta 1.3 43 0.13 0.56 2.0 0.017 0.063 0.11 0.000076 559
Gréasyta 0.77 5.3 0.029 0.048 0.14 0.0014 0.012 0.0063 0.000063 174
Asfaltsyta 4.5 96 0.32 0.80 1.2 0.014 0.37 0.21 0.0027 394
Permeabel belaggning 0.042 0.30 0.0045 0.0071 0.0050 0.000098 0.0032 0.0016 0.000031 11
Markanvandning Oil PAH16 BaP As

Grusyta 0.26 0.00068 0.000027 0.0082

Takyta 0 0.011 0.00025 0.076

Grasyta 0.97 0.00048 0.000048 0.019

Asfaltsyta 41 0.0069 0.00053 0.13

Permeabel belaggning 0.098 0.000048 0.000011 0.0014
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4. Fororeningsreduktion

4.1 Indata

Obligatorisk indata

Anlaggningstyp 2. Underjordiskt sedimentationsmagasin

Mer detaljerad indata

Dim. regndjup 2 [ 10 mm

Dimensionerande inflode Qqim | 1300 I/s

Absolut osékerhet (+/-) 270 I/s

Maximalt utfléde Qout | 140 I/s

Absolut osékerhet (+/-) 0 I/s

Permanent vattendjup hp 0.90 m

Langd:bredd-forhallande 1.0

4.2 Utdata

Allmé&nna resultat

Reningsvolym, for permanent volym upp till vattengang utlopp V, 830 m?
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. td mean 9.2 h

Hydraulisk effektivitet. (0-1). Oversiktlig beréknad fran langd:bredd e 0.29

Innerbredd w 30 m

Innerlangd L 30 m

Reglerdjup h, 29 m

Total innerdjup Nt 3.8 m

Total volym Vit 3500 |m®
Erforderlig utjamningsvolym Vy4 2600 |m®

Absolut osakerhet (+/-) 530 m?
Reningseffekter (%)

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Utréknat 51 12 57 52 51 46 51 41
Absolut osakerhet (+/-) 3.6 6.8 25 1.9 3.6 2.9 15 6.1
Relativ osékerhet (%) 7.0 56 4.4 3.6 7.1 6.2 2.9 15
Amne Hg SS Oil PAH16 |BaP As

Utréknat 48 37 85 50 45 46

Absolut osakerhet (+/-) 16 3.0 8.4 6.5 30 170

Relativ osékerhet (%) 33 7.9 9.9 13 67 380

Amne: Parametern Minsta mgjliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt. Minsta mojliga
Amne: Max reningseffekt har uppnéts (réd kantlinje) Max reningseffekt
Klassificering av osékerhet | Ho6g sakerhet Medel sékerhet Lag sakerhet

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) efter rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.
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P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berakning Cre 37 1400 1.9 6.9 17 0.16 2.0 1.9
Riktvarde Cesw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Absolut osakerhet (+/-) Cre 11 880 0.92 2.1 8.3 0.054 0.65 0.64
Relativ osékerhet (%) Ce 31 65 48 31 50 34 32 34
Hg SS Qil PAH16 |BaP As

Berakning Ce 0.014 7100 58 0.087 0.0099 |1.1
Riktvarde Cesw | 0.030 40000 | 400 0.030
Absolut osakerhet (+/-) Cre 0.0073 | 2500 25 0.044 0.0082 |4.3
Relativ osékerhet (%) Cre 53 35 42 50 83 380
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Fororeningsbelastning Loww |42 150 0.22 0.78 1.9 0.018 0.23 0.22
Avskilid méngd 4.4 21 0.29 0.83 1.9 0.015 0.24 0.15
Absolut osékerhet (+/-) Loww |17 110 0.12 0.31 1.1 0.0076 ]0.093 0.090
Relativ osakerhet (%) Loww |39 69 54 40 56 42 40 42

Hg SS Oil PAH16 |BaP As
Fororeningsbelastning Lowe [0.0016 |810 6.6 0.0099 |0.0011 [0.13
Avskilid méngd 0.0015 |480 38 0.0098 |0.0009 [0.11

1

Absolut osakerhet (+/-) Lo |0.0009 |350 3.2 0.0056 |0.0009 [0.49

1 7
Relativ osakerhet (%) Lowe |58 43 49 56 86 380
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4.3 Sediment
4.3.1 Indata
Avskiljd mangd SS (ackumulerad pa bottenarean) 484 kg/ar
Bottenarea 921 m?
Andel TS 29 %
Sedimentets densitet 1350 kg/m®
Max sedimentdjup fore borttagning 200 mm

4.3.2 Utdata
Sedimentets tillvaxthastighet (normalt 10-40) 1.3 mm/ar
Antal &r till borttagning av sediment 149 ar
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StormTac |

Stormwater sclutions ' ‘

StormTac Web v23.4.1
Filnamn: Inviatech GBG - A4 Projekt 2. Efter exploatering
Datum: 2023-11-14

2. Underjordiskt sedimentationsmagasin

=
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Vot 3500 m®
V4 2600 m
J Nt 3.8 M h, 2.9 m
Qgim 1300 I/s
Qout 140 1/s
830
P , 0.90
edime
a L
- Edl
L30m
Vot Total volym
Vy Erforderlig utjfamningsvolym
Vp Reningsvolym
hiot Total innerdjup
h, Reglerdjup
hp Permanent vattendjup
L Inre langd
w Inre bredd
Qgim  Dimensionerande fléde
Qo Maximalt utfléde


http://www.tcpdf.org

inviatech

kreativ & engagerad samhéllsbyggare

2021034
Skogome 2:2
StormTac Web
Fororeningsberakning utanfor perimeterskydd
UTFORD AV WSP 2022-08-16
VERSION UTGIVNINGDATUM  REV. DATUM HANDLAGGARE GRANSKAD GODKAND
1.0 2022-11-17 Gustav Jimmie Bill

Zachrisson Swahn Gustafsson



Fororeningsberakningar

Skogome

Area, Area, Ared,
ha Avr koeff | Ared,ha m?2 m?2
GC 0,027 0,8 0,0216
Vag 0,1 0,8 0,08
Parkering 0,63 0,8 0,504
S:a 0,757 0,6056 7570 6056
Rinnstracka, ca 40 m m2
Yta for fordrojning (blatt) 490
Yta for oversilning (gront) 460
S:a 950




RiktvardeGBG
Riktvarde Stac

Oversilningsyta, exempel

regressionskonstant

r-konstant all yta

Resultat, reningseffekter 460 m2 oversilningsyta:

Mangder, utan rening

m2/ha ared

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
0.91 16 0.16 0.24 0.79 0.0027 0.089 0.087 0.00052 830 5.2 0.00034
Halter, utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
130 2200 23 34 110 0.38 12 12 0.073 120000 720 0.047
Reningseffekter, %
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
20 9.9 36 35 34 42 33 34 11 55 74 61
Mangder , efter rening, kg/ar
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
0.72 14 0.10 0.16 0.52 0.0016 0.059 0.058 0.00046 370 1.3 0.00013
Halter efter rening, pg/I
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
100 2000 15 22 73 0.22 8.3 8.1 0.065 52 000 190 0.018
50 (150) 1250 28 10 30 0,9 7 68 0,07 25000 1000 0,27
160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 400 0.030




RiktvardeGBG

Skelettjordlosning
Regressionskonstant
Resultat

Mangder, efter rening, kg/ar

16%

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP
0.32 11 0.015 0.024 0.085 0.00046 0.0089 0.0043 0.00018 42 0.26 0.000067
Halter efter rening, pg/|
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP
45 160 2.1 3.4 12 0.065 1.2 0.61 0.025 5800 36 0.0094
50 (150) 1250 28 10 30 0,9 7 68 0,07 25000 1000 0,27
Reningseffekter, %
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP
64 93 91 90 89 83 90 95 65 95 95 80




Oversilning, féljt av grasdike

Resultat

Mangder & halter utan rening &r samma
Minsta mojliga utloppshalt slar in - borttaget

Oversilning, foljt av grasdike:

Reningseffekter, %

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP
35 27 64 51 59 62 55 61 21 81 94 66
Mangder , efter rening, kg/ar
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP
0.58 11 0.060 0.12 0.32 0.0010 0.040 0.034 0.00041 160 0.30 0.00011
Halter efter rening, ug/|
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP
82 1600 8.4 17 45 0.15 5.6 4.7 0.058 22000 42 0.016
50 (150) 1250 28 10 30 0,9 7 68 0,07 25000 1000 0,27
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